Фильтрация

ВВЕДЕНИЕ

В наше время большое внимание уделяется обработке информации полученной в виде изображений. Одним из случаев такой обработки является обработка медицинских изображений, т.е. фотографий. Такая обработка основывается на определении контуров отдельных объектов в изображении. Но зачастую качество полученных изображений не достаточно хорошо, по этому перед применением вышеуказанных алгоритмов приходится повышать качество изображений путем применения фильтров. Иначе говоря, исходные изображения могут быть зашумлены, т.е. визуально будут наблюдаться искажения или резкие переходы (изменения) яркости. Для того чтобы избавиться от зашумленности в исходных изображениях используются сглаживающие фильтры. К обработанному изображению в последствии будут применяться алгоритмы определения контуров объектов. Одним из семейств сглаживающих фильтров сохраняющих контуры является семейство медианных фильтров. 

1. ИЗУЧЕНИЕ АЛГОРИТМОВ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ МЕДИАННЫХ ФИЛЬТРОВ

1.1 Изучение алгоритма функционирования простого медианного фильтра.

Алгоритм функционирования простого медианного фильтра основан на нахождении медианы цифрового окна и замены конкретной точки в окне на медиану окна. Под цифровым окном понимается выборка некоторого массива чисел из основного массива чисел, полученного с помощью преобразования исходного изображения в числовой массив по специальному алгоритму. Окно может быть выбрано также по специальному алгоритму. От выбора алгоритма зависит форма окна, а также непосредственно влияет на результат работы фильтра. 

В данной работе применялся алгоритм фильтрации двумерного массива, по этому применялись алгоритмы получения окон прямоугольной и крестообразной форм. 

Алгоритм получения прямоугольного окна можно разделить на такие шаги:

1. Задание двух размерностей окна – высоты и ширины, причем обе размерности должны быть нечетными целыми числами.

2. Непосредственный выбор элементов окна из исходного изображения, что проиллюстрировано на Рис 1.
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Рис 1. Изображение с окном размером 3х3

Алгоритм получения крестообразного окна можно разделить на такие шаги:

1. Задание четырех размерностей окна – это ширина, высота и координаты пересечения прямых креста, причем обе размерности должны быть нечетными целыми числами.

2. Непосредственный выбор элементов окна из исходного изображения, что проиллюстрировано на Рис 2.
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Рис 2. Изображение с крестообразным окном размером 5х5 и точкой пересечения с координатами 3,2.

Для получения медианы окна нужно массив, полученный выбором чисел из окна, преобразовать к массиву с одним измерением. Далее этот массив нужно отсортировать, и из отсортированного массива выбрать медиану. Для выбора медианы можно использовать формулу:

M=A [(N-1)/2+1],






(1.1)

где М - медиана;

       A - отсортированный массив; 

       N – размер.

Далее медианой заменяется одна из точек окна, которая из них – зависит от формы окна. При использовании окна прямоугольной формы заменяемая точка находится в центре прямоугольника, а координаты ее положения в окне можно найти по формулам:

X=(N-1)/2+1,                                                                     (1.2)

где N – ширина окна.

Y=(M-1)/2+1,                                                                     (1.3)

где M – высота окна.

При использовании окна крестообразной формы координаты заменяемой точки равны координатам точки пересечения.

Меняя точку пересечения, для крестообразного окна, и меняя координаты заменяемой точки, для окна прямоугольной формы можно добиться улучшения качества фильтрования.

1.2 Изучение алгоритма функционирования взвешенного медианного фильтра.

Алгоритм функционирования взвешенного медианного фильтра сходен с алгоритмом для обычной медианной фильтрации, описанной в предыдущей главе. Единственное отличие состоит в выборе медианы. 

В результате выбора данных, из окна какой либо формы, получается массив с нечетным числом элементов. Для использования взвешенного медианного метода фильтрации, полученный массив следует преобразовать к определенному виду. Т.е. каждому элементу сопоставляется определенный вес. Этот вес является целым числом, определяющим число раз повторения этого элемента. Т.е. таким образом, усиливается значимость элементов расположенных в конкретных позициях в окне. При правильном подборе весов элементов существует возможность увеличения качества фильтрации.
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